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MoOller-Wedel Optical GmbH
Ihr Spezialist fiir hochprazise optische Messsysteme

Optische Messtechnik ,,Made in Germany” fiir iiber 40 Lander weltweit

MOller-Wedel Optical GmbH ist ein global operierendes Unternehmen mit Sitz in Wedel bei Hamburg, das hoch-
prazise optische Messsysteme fur den Maschinenbau, die Automobilindustrie, die optische Industrie, die
Halbleiter-Industrie, fUr den Filmkameraservice sowie fur Kalibrier- und Forschungslabore entwickelt, fertigt
und vertreibt. Seit Uber 50 Jahren genieen die optischen Messgerate des Unternehmens insbesondere auf-
grund lhrer Qualitat und Langliebigkeit einen weltweit ausgezeichneten Ruf.

Moller -Wedel Optical ist nach DIN EN ISO 9001:2015 zertifiziert. Als Weltmarktfihrer im Bereich der
Kleinstwinkelmesstechnik betreibt Moller-Wedel Optical ein nach EN ISO 17025:2018 akkreditiertes
Kalibrierlabor flr die dimensionale MessgroBe Winkel — Winkelnormale.

Das Spezialisten-Team aus den Fachrichtungen Optik, Optoeletronik, Messtechnik, Physik und Feinwerktechnik
arbeitet standig an neuen innovativen Produkten und Losungen fur die anspruchvollen Messaufgaben seiner
Kunden. Von der Forschung und Entwicklung bis zur Produktion verbindet Moller-Wedel Optical modernste
Technologien mit traditionellen Fertigkeiten. So wird bestandig hochste Qualitat und Prazision gewahrleistet.



MoOller-Wedel Optical GmbH
unsere ELCOMAT® Produktreihen

Autokollimatoren sind optische Messgerate, die kleinste Anderungen der Winkellage von optischen Reflektoren
messen konnen. Sie werden vorrangig fur folgende Messaufgaben eingesetzt: Kleinstwinkelmessung, ultrapra-
zise Winkeljustierung und -kalibrierung, Qualitatssicherung von Werkzeugmaschinen und deren Komponenten,
Montageautomatisierung, Winkelpositionstuberwachung.

ELCOMAT vario N

Die ELCOMAT®vario N Autokollimatoren zeichnen sich durch
eine direkte Signaldigitalisierung im Sensorkopf, eine hohe
Bedienerfreundlichkeit und durch erweiterte Funktionen der
Anzeigeeinheit 5000 aus. Sie konnen mit Objektivrohren ver-
schiedener Brennweiten geliefert werden. Mehr Informationen
zum Produkt finden Sie unter www.moeller-wedel-optical.com.
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ELCOMAT’HR

Der ELCOMAT®HR ist ein Messgerét flr Anwendungen mit hoch-
sten Genauigkeitsansprichen. Ultrastabiles mechano-optisches
Design sowie speziell entwickelte Auswerte- und Kalibrieralgo-
rithmen sind die Basis fur die exzellente Genauigkeit. Dadurch
eignet sich der ELCOMAT®HR hervorragend als Referenzgerat
fUr nationale Kalibrierinstitute. Mehr Informationen zum Produkt
finden Sie unter www.moeller-wedel-optical.com.

ELCOMAT® 5000

Der ELCOMAT®5000 weist im direkten Vergleich zu seinem
vorganger ELCOMAT® 3000 neben einem groBeren Mess-
bereich und einem besseren Signal-Rausch-Verhaltnis
durch die direkte Signalverarbeitung im Messkopf, eine
zehnfach hohere Messfrequenz auf. Mehr Informationen
erhalten Sie auf den folgenden Seiten.

ELCOMAT  direct N

Jeder ELCOMAT®direct N besteht aus einem Autokollimations-
sensor und der Software ELCOdirect, die mit Microsoft®
Windows und einem aktuellen PC oder Laptop verwendet
werden kann. Mehr Informationen zum Produkt finden Sie
unter www.moeller-wedel-optical.com.
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ELCOMAT® 5000

Elektronischer Autokollimator

Autokollimatoren sind optische Messgerate, die kleinste Anderungen der Winkellage von optischen Reflektoren
messen kdonnen. Bei elektronischen Autokollimatoren wird das Autokollimationsbild mittels CCD-Zeilen oder

Kamera detektiert.

Elektronische Autokollimatoren werden vorrangig fur folgende Messaufgaben eingesetzt:

m Kleinstwinkelmessung

m Ultraprazise Winkeljustierung und -kalibrierung

m Qualitatssicherung von Werkzeugmaschinen und
deren Komponenten

m Montageautomatisierung

= \Winkelpositionsuberwachung

Messprinzip

Reflektor Objektiv

Signalposition des
Spaltbildes auf dem
CCD-Sensor vor
Spiegelverkippung

Signalposition des
Spaltbildes auf dem
CCD-Sensor nach
Spiegelverkippung

————1 CCD-Sensor

T

Teilerwiirfel Strichplatte

Typische Einsatzgebiete des Autokollimators

Maschinenbau

m Messung der Geradheit von Maschinenbetten
und FUhrungen

m  Messung der Positionsunsicherheit von
Rund- und Teiltischen

m  Messung der Ebenheit von Granittischen,
Mess- und Richtplatten

m Messung der Parallelitat von Fuhrungsbahnen

m  Messung der Rechtwinkligkeit von Steinwinkeln,
FUhrungsbahnen u. a.

Messbereich und Messabstand

Der Messbereich eines jeden Autokollimators verringert
sich mit steigendem Messabstand. Die Messgenauig-
keit von Autokollimationsfernrohren ist unter Negierung
von Umwelteinflissen entfernungsunabhangig. Bei den
Autokollimatoren der ELCOMAT®-Baureihe bleibt der

Messbereich bis zu einem bestimmten Messabstand
konstant, um dann mit steigendem Abstand zwischen
Autokollimator und Spiegel abzunehmen.

Optische Industrie, Laser-, Halbleiterindustrie

m Justierung von Reflektoren
= Winkelpositionstberwachung

Kalibrierinstitute

m Kalibrierung von Autokollimatoren, Polygonspiegeln

Forschungseinrichtungen

= Kleinstwinkelmessung

m [angzeituntersuchungen von Justiereinheiten

m Justierung von Spiegeln in optischen Aufbauten
m FEinsatz in der Lehre

Der typische Messbereich bei unterschiedlichen
Abstanden ist in den technischen Spezifikationen
des ELCOMAT® 5000 aufgeflhrt.

=
o2
()
S
[
o
[
%]
]
=

Messabstand




Bestandteile des ELCOMAT® 5000

Autokollimationskopf

Im Autokollimationskopf werden die von einem optischen Spiegel
reflektierten Strichmarken auf entsprechende CCD-Sensoren
abgebildet, digitalisiert und deren Lageanderung ausgewertet.
Die direkte digitale Signalverarbeitung im Kopf garantiert ein
exzellentes Signal-Rausch-Verhaltnis. Durch entsprechendes

optisch-elektronisches Design wird, gegenuber dem

ELCOMAT® 3000, eine 10-fach héhere Messfrequenz realisiert
sowie der Dynamikumfang (Messbereich/Messunsicherheit)

wesentlich gesteigert. Zusatzliche Lagesensoren im Kopf

ermoglichen die einfache, schnelle und prazise Justierung des

Autokollimators.

Anzeigemodul

Das intelligente Anzeigemodul ist fUr den Betrieb des Autokolli-
mators unerlasslich und fungiert als digitale Steuer- und Ausgabe-
einheit. Die integrierte, auf maximale Bedienfreundlichkeit
ausgelegte Software erlaubt den von einem PC/Laptop Vvollig
autarken Betrieb des Autokollimators. Die umfangreichen Soft-
warefunktionen sind selbsterklarend und auch fur ungeubtes

Personal leicht zu erschlieBen.

Uber die integrierte USB-Schnittstelle kdnnen zudem ein handels-
ublicher PC/Laptop an das Anzeigemodul angeschlossen werden.
Das Standard-Schnittstellenprotokoll ist kompatibel zum Text-
Protokoll des ELCOMAT® 3000/HR sowie der ELCOMAT® vario N-
Reihe. Fur Messungen bei 250 Hz wird ein seperates Schnitt-
stellenprotokoll verwendet.

Transportkoffer

Der im Lieferumfang enthaltene Transportkoffer bietet Platz fur

folgendes Zubehor:

Im Lieferumfang:

Netzteil
IR-Fernbedienung
RS-232 Kabel
USB-Kabel
INCOLINK Software

Optional:

Justierbare Halterung D65
Laservorsatz

Basisspiegel komplett
Magnetbasis
ELCOWIN/RTM Software
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ELCOMAT® 5000
Funktionen des Anzeigemoduls
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Zeitlicher Verlauf der Messwerte
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Numerische Anzeige (Tabelle)

Neben der bekannten grafischen,
numerischen und tabellarischen
Darstellung besitzt das Anzeige-
modul zuséatzliche Funktionen
wie die zeitliche Analyse der
Messwerte oder eine praktische
Lon-the-fly” Geradheitsmessung.

| Winkelanzeige in verschiedenen MaBeinheiten

B 7
-0°08'37.165"
0°17'19.055"

Grad® Min" Sek”

Das Anzeigemodul bietet 5 ver-
schiedene Wahlmaoglichkeiten
flr die WinkelmaBeinheit.

| Auflosung der Messdatenanzeige in 12 Schritten

Flr verschiedene Messanforde-
rungen stehen 12 Auflosungs-
stufen zu Verflgung.

wsek”  grad® K/m

5 0.001 20

2 0.0005 10

1 0.0002 5
0.5 0.0001 2
0.2 0.00005 1
0.1 0.00002 0.5
0.05 0.00001 0.2
0.02 0.000005 0.1
0.01 0.000002 0.05
0.005  0.000001 0.02
0.002  0.0000005 0.01

0.001  0.0000002 0.005



Digitales Zoom

54 36" 54 36" Anzeigefeld Intervall 54" 36"
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Anzeigefeld 5000" x 3000" Anzeigefeld 25" x 15" 50x 30 2 Logarithmische Darstellung
Intervall 200" Intervall 1" 25x15 1

Das Anzeigemodul ermdglicht eine komfortable Justierung des Autokollimators oder Reflektors durch die Verwendung von 8 digitalen
Zoomstufen oder einer zusatzlichen Darstellung im logarithmischen MaBstab.

Toleranzen
s | R Eingabe von Toleranzgrenzen it Geiiel Eingabe von Toleranzgrenzen
ey und Darstellung eines und Darstellung eines

‘ rechteckigen Toleranzfeldes ‘ kreisformigen Toleranzfeldes

114 6"

2|I

Durch die grafische Einblendung eines rechteckigen oder kreisformigen Toleranzfeldes ist eine schnelle Toleranzprufung maoglich. Die
GroBe des Toleranzfeldes ist frei wahlbar.

Mittelung

Durch die Einstellung der Mittelungszeit wird nur die Darstellung der Messwerte im Anzeigemodul
beeinflusst. Mit niedrigem Zeitwert ist ein schnelles Messen oder Justieren moglich. Bei schlechtem
Signal-Rausch-Verhaltnis kbnnen durch eine langere Mittelungszeit weniger verrauschte Messwerte
dargestellt werden.

mﬂunu

Zeitdiagramm

Zur zeitlichen Analyse des Messwertverlaufs stehen die grafischen Darstellungen als Kurve, Spektrum
oder Wasserfalldiagramm zur Verflgung. Mit ihnen kénnen die Stabilitat, Drift, frequenzielles Verhalten
etc. der Messwerte qualitativ beurteilt werden.
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07



ELCOMAT® 5000
Funktionen des Anzeigemoduls

Fernbedienung
p— Diese Funktion definiert die Kommandos fur die IR-Fernbedienung.
e Folgende Einstellungen sind maglich:
Aufosung a*
—_— g = Speichern
e = Nullen
= LOschen

Ausrichtung
Mit dieser Funktion kann der Messkopf zur Erdachse (Rollen, Nicken, Gieren) ohne weitere Hilfsmittel
et s ausgerichtet werden. Zusétzlich werden die im Autokollimationskopf gemessenen Umgebungsdaten
i | ay Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Luftdruck angezeigt.
Farpan Tag
Swashe  deviseh 4°21" .

l L bk, O B
I 165°40' = 1°07'

Sprachauswahl
=2 e Das Anzeigemodul unterstitzt folgende Sprachen:
:::‘wl 0.5
Rewnep_ | asw = Deutsch
sornan Tog = Englisch
Fernbedienung  Spechern
angaeh{ETED
Farbauswabhl
ol e T Neben der bekannten Ansicht (Tag-Modus) kann die Ansichtseinstellung auch auf Nacht-Modus umge-
st g o stellt werden.
Aufiosung n
T vk @t el
27 T —

Fernbedenung Speichern TSR THEN
S e st _0!02042’3“ O.W.%alll
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ELCOMAT® 5000
Prinzip der Messung von Geradheit/Ebenheit

Prinzip:

Fur die Messung der Geradheit wird der Autokollimator auf eine Referenzposition zur Fuhrungsbahn und der
zugehorige Spiegel mit Basis auf der Fuhrungsbahn platziert. Bei der Verschiebung des Spiegels fuhrt jede
Abweichung der Geradheit (horizontal/vertikal) der Anschlags-/Auflageflache zu einem Auswandern des
Autokollimationsbildes. Zur Messung der Seiten- und Hohenabweichung der Fuhrung wird der Spiegel mit
Seitenanschlag schrittweise um eine entsprechende Basislange (Standard 50 oder 100 mm) in Messrichtung
bewegt und die lokale Steigung m (my ,, = Ao, ,) bestimmt. Die Hohen- oder Seitenabweichung ergibt sich
aus dem Produkt der lokalen Steigung m und der Basislange des Spiegels Db.

Funktion Geradheit im Anzeigemodul:
Die Besonderheit der einfach zu bedienenden Geradheitsmessung

Ansege e acihe |
im Anzeigemodul ist, dass sie direkt nach der Messwertaufnahme %ﬁ_ﬁ!_'
das Profil anzeigt und auch in der Lage ist, die Auswirkungen einzel- i ™ e e

ner Anderungen an bestimmten Messpositionen auf die gesamte | s
Messbahn zu berechnen. Damit entfallt ein aufwendiges erneutes
Messen der gesamten Messbahn und der Bediener kann ,,on-the-fly” | ses see
Messpunkte durch die Uberschreibfunktion korrigieren. Durch die Cursor-
Funktion kann auch der Einfluss von Anderungen auf den Kurvenverlauf,
zum Beispiel vor dem Schaben oder dem Richten simuliert werden. Fur die
umfangreichere Auswertung, Protokollierung und Protokollverwaltung kann
die bewahrte ELCOWIN Software genutzt werden.
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ELCOMAT® 5000

Typische Anwendungen

Typische Anwendungen fiir die ELCOMAT® Produktreihe sind:

m Geradheit, Parallelitat, = Rechtwinkligkeit m Kalibrierung von Winkel-
Winkelverkippung ®m  Taumelschlag, Ausrichtung, messgeraten
m Ebenheit Winkelmessung m Kalibrierung von Normalen

m Positionsunsicherheit

Geradheit, Parallelitat,
Winkelverkippung

Messung der Geradheit, der Parallelitat
von Fuhrungsbahnen bis zu einer Lange
von 25 m sowie die Vermessung der

Winkelverkippung eines Schlittens oder
der Deformation von Maschinenteilen.

Empfohlenes Zubehor:

Art.Nr.: 223 056, 223 082*, 223 271,
219 757, 221 015*, 221 028*,
219 735*

Ebenheit

Ebenheitsmessung groBer, planer
Flachen, z.B. von Steinplatten, Richt-
platten und optischen Tischen.

Empfohlenes Zubehor:
Art.Nr.: 223 056, 223 271, 219 757,
223 221*, 219 735*




Rechtwinkligkeit

Messung der Rechtwinkligkeit von
Spindel- zur LUnettenachse, von Spindel-
hub zum Maschinenbett sowie zwischen
FUhrungsbahnen oder von 90° Stein-
winkelnormalen.

Empfohlenes Zubehor:

Art.Nr.: 223 056, 223 082*, 223 271,
219 757, 221 015, 221 028,
219 735*

Positionsunsicherheit
Bestimmung der Positionsunsicherheit ”j‘;%'éf

von Teiltischen und Rundtischen sowie %0°
die Absolutvermessung von Polygon-
spiegeln.

Empfohlenes Zubehor:
Art.Nr.: 223 056, 219 757, 205 313 oder
205 307, 219 742*

Taumelschlag, Ausrichtung, Winkelmessung

Messung des Taumelschlags von Lagern und Rundtischen sowie der
Winkel von Keilen in Transmission gegen einen Spiegel und Ausrichtung
von optischen Komponenten (z.B. Spiegeln) etc.

* Optionales Zubehdr abhangig von der jeweiligen Messaufgabe

11



ELCOMAT® 5000
Zubehor Optional

Lagerbock
Zur Integration des ELCOMAT® 5000 in
V bestehende Aufbauten
HOhe der optischen Achse: 62 mm Bezeichnung Art.-Nr.
Befestigung: 4 x Mé Schrauben Lagerbock D65 223 037

Justierbare Halterung (+2°)

Zur Befestigung des ELCOMAT® 5000 und zur

Befestigung am Stativ (Art.-Nr. 223 082)

Einstellbereich (X,y): +2° Bezeichnung Art.-Nr.
? HOhe der optischen Achse: 100 mm Justierbare Halterung D65 223 056

Justierbare Halterung (+4°)

Zur Befestigung des ELCOMAT® 5000 mit erhohter
Anforderung an die Stabilitadt und zur Befestigung

am Stativ (Art.-Nr. 223 081) Bezeichnung Art.-Nr.
Einstellbereich (x,y): +4° Justierbare Halterung mit 223 024
HOhe der optischen Achse: 132 mm doppelseitigem Lagerbock D65

Stativ Bezeichnung Art.-Nr.
Ermaoglicht einen flexiblen Einsatz sowie einen Stativ fUr justierbare 223 081
schnellen Wechsel der Messposition durch kurze — Halterung 223 024

Auf- und Abbauzeiten Stativ fUr justierbare 223 082
HOhe: min. 630 mm, max. 1320 mm Halterung 223 056

Spiegel in Fassung

Ideal fir die Messung von Geradheit, Rechtwinklig- Bezeichnung Art.-Nr.
keit, Parallelitat und Ebenheit Spiegel in Fassung, einseitig 223 260
HOhe der optischen Achse: 55 mm Spiegel in Fassung, beidseitig 223 262

Basis mit Seitenanschlag

Fur die Befestigung/Erweiterung der Spiegel in Bezeichnung Art.-Nr.

Fassung mit einer einstellbaren Basislange von Basis 100 223 264
50 oder 100 mm sowie einer prazisen Fuhrung Seitenanschlag fur Basis 100 223 269
durch den abnehmbaren Seitenanschlag Basisspiegel, komplett 223 271

HOhe der optischen Achse: 100 mm (inkl. Spiegel) (223 262 + 223 264 + 223 269)

Bezeichnung Art.-Nr.
. Magnetbasis fur Spiegel 223 282
Magnetbasis zusétzlich erforderlich:
Zur Befestigung der Spiegel in Fassung auf Spiegel in Fassung, einseitig 223 260
magnetischen Materialien oder

Hohe der optischen Achse: 100 mm (inkl. Spiegel)  Spiegel in Fassung, beidseitig 223 262

12]



Bezeichnung Art.-Nr.
Spiegel D100 justierbar, 223 221
beidseitig

Bezeichnung Art.-Nr.
Laservorsatz D65 219 757
Bezeichnung Art.-Nr.
Pentaprisma 2" 221 015
in Fassung

Pentaprisma 2” 221016
mit Keil in Fassung

Bezeichnung Art.-Nr.
Basishalterung flr Pentaprisma 221 028
in Fassung mit Seitenanschlag
Bezeichnung Art.-Nr.
Halterung D65 flr Pentaprisma 221 023
Bezeichnung Art.-Nr.
Polygonspiegel 12 Flachen 2”205 313
Polygonspiegel 8 Flachen 2”205 307
Bezeichnung Art.-Nr.
Autokollimator-Testkeil 223 244

Spiegel D100, justierbar

Zum Einsatz als Hilfs- oder Umlenkspiegel
Verstellbereich + 2° in beiden Achsen
HOhe der optischen Achse: ca. 100 mm

Laservorsatz

Zur einfachen und schnellen Vorjustierung des
ELCOMAT® 5000 zu einem Reflektor

Pentaprisma in Fassung

Erweiterung fur die Messung von Rechtwinkligkeit
und Parallelitat

Basis fiir Pentaprisma

Erweiterung fur das Pentaprisma in Fassung mit
abnehmbarem Seitenanschlag fur eine prazise
Positionierung

HOhe der optischen Achse: 100 mm

Halterung fiir Pentaprisma —
Zur Befestigung des Pentaprismas in Fassung
am Objektivtubus Dé5 fur die Messung der

Rechtwinkligkeit

Polygonspiegel
Winkelnormal zur Messung der rotatorischen
Positionsunsicherheit von Rund-/Teiltischen
Spiegel: @ 38 mm (8 Flachen)

@ 25 mm (12 Flachen)

Autokollimator-Testkeil
Autokollimator-Testkeil zur schnellen Uberprifung
von Autokollimatoren

Der Testkeil ist zertifiziert und erlaubt die Prifung
der Winkelgenauigkeit vor Ort.

|13
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ELCOMAT® 5000
Software

INCOLINK

Softwareinterface zur Ubertragung der Mess-

daten vom ELCOMAT® 5000 zum Computer

m /eitgesteuerte Messwertaufnahme

m Einfache Einbindung der Messwerte Uber
das Clipboard in kundeneigene Software
(z.B. Excel®).

Hinweis: Lauffahig unter Windows®.

Die Software INCOLINK ist grundsatzlich im

Lieferumfang des ELCOMAT® 5000 enthalten.

B INCOLINE options ®
Drinplay ophon: Trarstes aphone
™ ways on top  [Eomma seperator
¥ Show table Transtes data hom
CModul with: -
[ Ghow date and ime I ke o mcouk
[~ MELDS [ remote conkel | opwy | Sawe | Commecton | ot | Tablo cisbonrs| (7N
Bact groure actions smom [T | X[546.722 1=
b

[T Save cument massement vahe: ho hackgiaund il

Pailh and file name
JC:\L) s mwio VAl ata\Locall T emg

Ipdate vakse:

evey [T thimeasuremen

Bezeichnung Anmerkung Art.-Nr.

INCOLINK Im Lieferumfang enthalten 219 739

ELCOWIN

Software ELCOWIN fUr die Auswertung der

Geradheit, Rechtwinkligkeit, Parallelitat und

Ebenheit von Fuhrungsbahnen und planen

Flachen

= Automatische Ubernahme der Messdaten
des ELCOMAT® 5000 in die Software

m Gleichzeitige Erfassung der Messwerte
beider Messachsen (horizontal/vertikal)

= Optional: manuelle Dateneingabe

Hinweis: Lauffahig unter Windows®.

s |3 | Y]329.678

e
© dug vae
mead
i

#nd /Led WfAREE

g | e | S | e Bt |

Bezeichnung Anmerkung Art.-Nr.
ELCOWIN Sprache deutsch 219 735
RTM

Software RTM zur Bestimmung der Positions-

unsicherheit/Positioniergenauigkeit von

Drehtischen/Rundtischen nach

VDI/DGQ 3441, VDI 2617, 1SO 230-2

m Ber(cksichtigung der Winkelfehler der ver-
wendeten Winkelnormale (Polygonspiegel)
bei der Berechnung des Teilungsfehlers

Hinweis: Lauffahig unter Windows®

i
i

i

i

q

Bezeichnung Anmerkung Art.-Nr.

RTM Sprache deutsch 219 742

i soe 00!




ELCOMAT® 5000

Technische Daten

Artikel-Nr. 229 937
Genauigkeit +0,1 wsek Uber jeden 20 wsek Bereich (entspricht = 0,5 um/m)
+0,25 wsek Uber den Gesamtbereich (entspricht + 1,2 pm/m)
Wiederholbarkeit 0,05 wsek (entspricht + 0,24 um/m)
Auflosung 0,001 wsek bis 10 wsek; einstellbar, zusatzlich logarithmische Darstellung

Anzahl der Messachsen

2

Mogliche Messfrequenz

25 Hz / 250 Hz

Messbereich, X XY

1,5 m 3000 x 3000 wsek
2,5 m 2000 x 2000 wsek
5,0 m 1000 x 1000 wsek
10,0 m 500 x 500 wsek
15,0 m 330 x 330 wsek
20,0 m 250 x 250 wsek

Max. Messentfernung

25m

Minimaler Durchmesser
des Reflektors

@ 5 mm verspiegelt (R>85%)
2 6 mm unbeschichtet (R=4%)

Brennweite 300 mm
Freie Apertur 50 mm
LED Wellenlange 635 - 640 nm

HOhe der optischen Achse

100 mm (in justierbarer Halterung 223 056)
62 mm (in Lagerbock 223 037)

Tubusdurchmesser @ 65 f7 mm
Computer Schnittstelle RS-232 / USB
Netzspannung 90...250V / 50...60 Hz
Gewicht 4,0 kg Autokollimationskopf
0,7 kg Anzeigemodul
Lieferumfang Autokollimationskopf, Anzeigemodul, Netzteil, IR-Fernbedienung,

RS-232 Kabel*, USB Kabel, INCOLINK Software, Transportkoffer

* Kann in Verbindung mit einem Adapter zur Verbindung mit Ethernet Schnittstelle verwendet werden.

ELCOMAT® ist eine eingetragene Unionsmarke (EUTM 018002083), Trade Mark in CN (Int. Reg. No. 1476462), US Trade Mark (6,010,398), Trade Mark in JP (1476462).
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